basosa nporpama Kypcy
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Bectyn no ximii.
CBiT Ximii 3aBAaHHsA Ximii. Ximis y aasHUHY. HeopraHiyHa ximia. OpraHivyHa Ximis. AHaniTUYHa Ximis. ®isnuHa ximis. Ximis
BMC. Hobeniscbka npemis y ranysi ximii 2016-2021 pokis.

OCHOBHi XiMi4Hi NOHATTA Ta 3GKOHWU XiMil.
TaemHuui 6yaosu YucTi peyoBuHU Ta cymiwi. BnactueocTi pevosuH. OCHOBHI NONOXEHHS aTOMHO-MOSEKYNSapHOTO BYEHHS.
atoma A6CONFOTHA | BIAHOCHA ATOMHA T MOMeKyIsipHa macu. KinbkicTb pevyoBuHU. PasioakTUBHICTb. XiMiuHi
qpopmynu. 3aaadi. Moaenb atoma. KeaHTosi umucna. TTepioanyHa Tabnuus.

XimiuHuiA 38'930K.
KoeaneHTHWIA 38'a30K (NONApHUIA, HenonapHUA). KpaTHicTb Ta AOBXMHA 3B 'a3Ky. VIOHHUIA 3B'a30K.
EnexTpoHeraTuBHiCTb Ta TUN XiMiuHOro 3B'a3Ky. TTepioAuuHa cuctema. MeTaniyHuiA 38'a30k. BoaHesul

B3aemopia atomis -
MUCTEeLTBO CTBOPEHHS

monekyn . .
38 930K. TUMAU KPUCTANIYHUX IPATOK.
Lo «npuxosye» 30BHILLHI ePeKTU Ta KNAacUiKaLis XimiyHUX peakuii. OKUCHO-BiIAHOBHI peakuii (CTYnNiHb OKUCHEHHS, NOHATTA
XimiuHa peakuia? OKUCHUKA i BiAHOBHUKA, METOA efleKTPOHHOr 0 6anaHcy). TennoBuiA edeKT XiMiuHO( peakuii. EHTanbnii
YacTuHa 1 YTBOpeHHs Ta 3ropsHHs. 3axoH Mecca. Po3s'a3yBaHHS 30404 3 BUKOPUCTAHHAM TEPMOXIMIYHUX PiBHSHD.
LWo «npuxosye» Knacuegikauis peaxuiti 3a Hanpsmom ix nepebiry. XimiuHa pisHosara. TTpuHumn Jle Latenbe. KoHcTaHTa
XiMiuHa peakuia? pisHoBaru. OKUCHO-BIAHOBHI iHAUKaTOpW. LLBMAakicTb peakuii. TTpasuno BaHT-Togpga. PisHaHHS ApeHiyca.
HacTtuHa 2 3aaavi Ha WeKWAKicTb peakuii. Katanisatopu.
KoHuenuis BoaHeBOT eHepreTUKM.
BoaHeea eHepreTuka: Micue YKkpdiHu B peanisauil eBponeiicbKoi Nporpamm 3 BNpoBaAXeHHs BOAHeBO! eHepreTuku. CTpareris
3eneHa Ta BOZIHEBOI eHepreTUKU. XiMiuHi BNacTUBOCTI Ta OAepXaHHS BOAHHO. CBiTOBE BUPOOHULITBO TA CMOXUBAHHS
siAHoBNOBAHA BOAHIO. Enextponis soan. HakonmyeHHs Ta 36epiraHHs BoaHHo. TTepcnekTUBM BUKOPUCTAHHS MeTanis Ta
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iHTepMeTaniais sk HaKONMU4YyBaYie BOAHHO.




TaemHULi KMCNOTHUX Knacugikauia ximiyHux cnonyk.
i OCHOBHUX : : - . _ _
BNACTUBOCTEIA. Okcuam. KucnoTHo-0cHOBHI BNACTUBOCTI. CKNAAGHHS XiMiYHUX popmyn conen. OCHOBHI Ta KUCMOTHI OKcuau.
YacTuHa 1 AMm@oTepHi okenan. OcHoBU. XimiuHi BNACTUBOCTIi OCHOB. AM(OTEpHI riapokcuan. [emoHcTpauis aocniais.

TaeMHULIi KUCNOTHUX

i OCHOBHUX Kucnotu. Knacuopikauis, Ao6yBaHHA Ta XiMiYHi BNACTUBOCTI KUCNOT. Coni. XiMiUHi BNACTUBOCTI CONewn.
BNIGCTUBOCTEM. TepmiuHuii posknag coneid. Kucni ta ocHoeHi coni. 3asaaHHa 3HO. [lemoHcTapuis aocnigis.
YacTuHa 2
Hemertanu. Lo TTopisHaHHS meTanis Ta HemeTanis. OcobnMBOCTI enekTpoOHHOI 6yaosu HemeTanis. FanoreHu Ta ix
npuxosye «He»? snactueocTi. OkcureH Ta xanbkoreHu. Anotponia O, S, Se. XiMmiuHi BNACTUBOCTI OKCUTeHy, Cynbgypy Ta
HYactuHa 1 ceneHy. O30H. CipKkOBMICHi CMONYKM.

Hemetanu. Lo

npuxosye «He»? 3aranbHa XapakTepucTUKa HemeTtanis Ta NOWMUPEHHN Y CBITi.

YacTuma 2 Ximia enementie Va rpynu. HitporeH. @ocgop. KapboH Ta cuniuitd. Ximia BynKaHiB.

MeTaniuHi enemeHTU.
®i3nyHi Ta XimivHi BnactTueocTi metanis. Knacuopikauis metanis. PaaioakTueHicTb meTtanie. Bsaemogis metanis
3 Kmcnotamu. JlyxHi Ta nyxHosemesibHi meTanu. TeepaicTb BoAU. ANFOMiHIN. 3anizo. AntomoTepmis. Koposis.
HeraTtusHuii 3apsa metanis. TTpo 3on0To.

Metanu. XT0 BOHU?

AHaniTuyHa nab6oparopis.

TTpoToniTtu Ta pisHoBaru 3a ix yyacTti. CTyniHb Ancouiauii enekTponity. KoHcTaHTa aucouialii cnabkux
enekTtponitie. BoaHesut nokasHuk pH. Po3paxyHok pH po3umHiB cUNbHUX i CNABKUX KUCNOT, CUSbHUX i
CNAabKUx OCHOB, PO3UYUHIB coNelt Ta bypepHUX cymiweid. pH 6ionoriuHux piauH Ta 6ygpepHi cuctemm
OpraHismy.

TaeMHUUi KUCNOTHO-
ocHoeHoro 6anaHcy
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XimiuHuii aetektue» SkicHuid aHaniz. OcobnuUBOCTi GHANITUYHUX peaKuUi AN BUABIIEHHS iOHIB.
- pO3WYyKyOTbCA Tunu Ta BUGIPKOBICTb AKICHUX peakLii ANs BUSBNEHHS ioHiB. [locnian: aeMoHcTpauis SKicHUX peakui Ha
ToHul KQTiIOHW Ta GHiOHW. Cy4acHUM aKiCHUU aHani3. TecT-cuctemu. ATOMHUIA eMiCitiHWMIA aHanis.
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Xpomarorpagis: KinbkicHuiA aHanis. TToHATTa XpomaTorpadii.
ictopia Ta Hocnian: peMoHcTpaLis NPaKTUYHOrO 3aCTOCYBAHHA MeTOAYy TOHKOLWApPOBOT XpomaTorpagii. ToHoobmiHHa
CbOroaeHHs xpomarorpagis. [lemoHcTpallis metoay 0cafoBOT XpOMATorpagii Ha nanepi.
Moskoeuit WTypm: BupiweHHsa 3aaau.
pos3s'a3ok TMNOBUX Po3paxyHok 3a qpopmyioro peyosuHU. Macosa YacTka / maca enemeHTa / pevyoBUHU Y pedoBUHi. Po3paxyHok
¥ :S:l::& : n-V-m-N. 3aaayi Ha rasosi cymilwi. Po3paxyHok 3a piBHSHHAM peakuii. 3aaavi *3 aomiwkamn”, “Ha HaaNUWOK",

"Ha naHuroxku" Ta "3 suxoaom".

MO3KOBUI WTYPM: 3aaayi Npo po3umHU. TTpUroTYBAHHS PO3UUHIB 3 PO3UUHEHOT PeYOBUHU TA PO3UMHHUKA, 3
pos3s'a3ok TMNOBUX KpUCTanoriapatis/oKkcuais, po3uMHeHHSM meTany/riapuay y BOAI, LWISAXOM 3MIlYBAHHS iHWUMX PO3YUHIB
v 3aaau. . (koHBepT TTipcoHa). CknaaHi cymiwi. 3aaadi Ha “nNnacTuHKy". LLBMAKICTb XiMiYHOT peakLUii Ta napameTpu, Wo
aCTUHa

Ha Hei BNNKBaArOTh. XiMiyHa piBHOBAra. TepMOXiMiUHi po3paxyHKM.

LLlo Take opraHiyHa ximia?

Ximis opraHiuHa - Tunu 38'a3kiB B OpraHiYHUX cnonykax. Ocob6MBOCTI 3aNOBHEHHS AaTOMHUX opbiTaneid. EnekTpoHHi
OcHoBa Ta cnocib o6onoHku. Fiabpuansauis - OCHOBa POPMYBAHHS 3B'A3KiB B OpraHiYHMX monekynax. Tunu 38 3kiB y
KUTTA Monekynax. MonekynapHi Mofeni Ta KOMN'FOTepHe MOAEFOBAHHA. TUMNU Tibpuan3aLii B OpraHiuHux
MOIeKynax.
Kap6oH B piaHux 3aranbHi NOHATTA OPraHiYHOI  XiMil.
inoctacax Ta HomeHknaTypa ByrnesoaHiB. ANIKGHU - OCHOBA OPraHiYHOI XiMil. AfikeHWU: NOABIMHUIA 3B'A30K Ta peakLiiHa
«4{opHe>» 3onoto 34aTHICTb. ANKIHWU. ApOMATUUHI ByrnesoaHi. Hagpra.
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Lo moxe aati Bia cnuptie A0 <«KUPHUX>»> MOneKy».
KUCeHb OpraHiYHUM TToHaTTS "yHKUiOHanNbHa rpyna”. AniaTuuHi cnuptu Ta peHonu. Etepu. KapboHinbHi cnonyku. Anbaeriau
pevoBuHAmM? HacTuHa Ta KeToHW. [leMOHCTpaLis AOCNiAiB: rOpiHHS eTaHoNYy, (pnyopecLeiH - 6apBHUK Ta PryopecLieHTHA MIiTKa,

1 XiMiYHi BNIGCTUBOCTI CNUPTIB Ta (PeHONiB, 6pOMYBAHHS (PEHONY, OKUCHEHHS beH3anbaeriay.
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LLlo moxe aaTw Bia cnupTis A0 <«okKUpHUX>»> MmoneKyn».
KUCeHb OpraHiYHUM KapboHosi kucnotu: ectepu 1 amian. Kupu. [lemoHcTpauis AoCNiAiB: BUAGNEHHS HAKUMY 3a AOMOMOTOHO
Pe“OB"Haﬂg? HacTuHa JIMMOHHOT KUCNOTU, CUHTE3 ecTepiB i3 BUKOPUCTAHHAM Hacaaku [iHa - CTapka, 6e3B0AHA OLTOBA KUCNOTA

rOPUTL, OKUCHEHHS CMUPTIB XPOMOBUM GHTiZPUAOM, MUITO.
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oi"&ﬂ?ﬂ:.‘.',.“x Knacupikauis Ta 6yaosa Byrnesoais. Po3noscroaxeHHs ByrneBoAiB y NpUpoAI Ta 6ionoriyHe 3HaueHHs.
monexkyn: sia CO, oHocaxapuaun. PisnuHi BNACTUBOCTI MIHOKO3U. XiMiYHi BNACTUBOCTI FNHOKO3U Ta A06YBaAHHA. $pyKTO3a.
ﬁ‘c,xc%:%yf Aucaxapuay. ManbTo3sa. Lleno6iosa. Ilaktosa. Caxaposa. Tpucaxapmuau. PagiHosa.
> oi"&ﬂ?ﬂ:.‘.',.“x TTpupoaHi nonimepu. Kpoxmans. dexkctpaH. Llentonosa. MnikoreH. XituH. ITHyniH. AnbriHoBa kmcnoTa.
monekyn: sia CO, Araposa. TTpupoaHi rnikosuan. AckopbiHosa kucnota. TTpupoaHi rnikosuau. Mnikosuay pnasoHoi4iB.
Ao LyKpy. AMIHOT NiKO3UAHI GHTU6IOTUKM. Byrnesoau y Beecsiri.
YacTuHa 2
Momm:‘;’:‘:?"’_‘“yixpia ' BinHoBHiI Bnacmsqcﬂ uylfpis. Peakuii anbperiaHoi "PY”“' .KapamenblHe pakeTHe nanueo. Llykposuii
EKcnepMMeHmana' ceiTnogop. OKUCHO-BIAHOBHI NepeTBOpeHHs rnrokosu. "Hoprie naneup". Caxaposa VS cipyaHa kucnorta. Y
YacTuHa nowwyKax Kpoxmasnko. SkicHe BU3Ha4YeHHs. HeHbFOTOHIBCbKa piavHa. ByrnesoaHe gaep-Luoy.
Esontouis AMiHU.
M%&r::;:':"a’gn OcobnueocTi 6yaosu. XimiuHi BNacTUBOCTI Ta A06YBAHHS amiHis. TeHepyemo amiHM: NabopaTopHUii meToa
amiHis a0 6inkie. OAepXaHHSA aMiaKy Ta amiHiB 3 ix conew (aocnia). CevosuHa. TTpupoaHi anicpatuuHi amiHu. TToniamiaum:
YacTuHa 1 HaUnNoH Ta kesnap. bioreHHi amiHU. AMiHW: OTpYTU Ta NikapcbKi 3acobu.




. ) AMIHOKUCNOTU, NenTUAK Ta 6inku.
Eeontouia opraHiuHux Knacuopikalis, A06yBaHHS Ta XiMiYHi BIGCTUBOCTI AMIHOKUCNOT. TTpeACTABHUKM GMIHOKUCIIOT Ta X NOXiAHUX.

MOJIeKyn: BiA aMmiHis . . . . .
:z; 6i.mfila AcnapTtam Ta rnytamart Hatipro. TTaHTOTeHoBa KMUCNoTa Ta TUPOKCUH. MenaHiH. TTenTuau. binku. Knacuepikauis

YacTuHa 2 6inkis Ta piBHi opraHisauii 6inkosux monekyn. TTpeactasHUKM 6inkis Ta nentTuais. IHcyniH. FemornobiH.
BnactueocTi Ta qyHKUiT 6inkis.
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3apoaKeHHs XUTTA Ha Cxnaposi NnepeuHHOT atTmocgepu 3emni. Kusi opraHismum Ta npouecu XutTa. OCHOBONOSIOKHUKU Teopil
3emni. [o6ionoriuHi BUHUKHeHHA xuTTs. EBontouia BeecsiTy. XpoHonoris senukoro subyxy. Esontouis CoHauHOi cuctemu. Esontouis
npouecu 3emni. PoToXiMiuHi peakLiii B NepBUHHIM aTmocegepi 3emni. BTOpUHHI peakLii B aTmocgepi. Yac 3apoaxeHHs

(a6iorenesuc) KUTTA. eTanu eBonFoLiT XUTTA.

TTonimepu Ta Metoau onepxaHHs nonimepis. TTpobnema HAKONUYEHHs NAACTUKIB. TTOBOAXEHHS 3 NONMIMEpPHUMU BiAXOAAMM.
oTouytove TpeHTUpIKaUiiHe MapKyBaHHA NOJiMepHOT YnakoBkW. bioposknaaHi nonimepHi matepianu. docnia: Pobumo
cepenosuliie «Cnam» 3 TTBA.

3aranbHi BiAOMOCTi Ta OCHOBHI rpynu nectuumais. yHriuman. Mepbiuman. 3aranbHi BUMOrU 40 NeCTULIMAIB.
TTectuumau: um XimivHa npupoaa HarinowupeHiwmnx nectuumais. [lepxasHui peectp NecTUUMAIB Ta ArpoxiMmikaTis, AO3BOJIEHUX A0
MoxHa 6e3 Hux? BUKOPUCTAHHA B YKpdiHi. IHcektuuma [OT. HeoHikoTUHOIAU: IHCEKTULMAU OCTAHHLOTO NoKoMiHHS. TMO.
®ocpopopraHivHi cnonyku (20C). THcekTULMAW.
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HaHoximis Ta MILIHOCTi AGMACBKOT CTani. Y4 AiACHO HGHOXIMiSi TQ HAHOTEXHOMOT N - HOBi HaykM? OCHOBHI TEpMIHU Ta BU3HAYEHHS
HaHoTexHonoria HaHOCBITY. Po3mipHuUiA epekT. MeToau ofepXaHHS Ta KNacudgikais HaHocucTem. ynepeH: ictopis BiAKPUTTS Ta
niaxoau A0 oaepxaHHs. Byrneuesi HaHOTpYybku. Aeporeni. HaHOHayka B yMOBAX BilAHW.
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. Ssuia aaresii Ta koresii. TTosepxHesBut HaTar. KyT 3mouyBaHHS. SlBuLLa CynepriapoginbHOCTI Ta

° B:p";; :x_l‘;“z;zz:"i cynepriapogobHocTi. Bnnue nosepxHeso-akTueHUx peuosuH (TTAP) Ha 3mouyeaHHS. BukopuctaHHs TTAP. &rnoTauis.

CydacHi TexHONOriT FiapoobHi Ta riapoinbHi 3acobu 3aXucTy. Bnnw? CTPYKTYpU MOBEPXHi Ha SIBULLE 3MOUYBAHHS. "Po3ymHi nosepxHi"
y npupoai Ta TexHonorisx. EnextposmouysaHHs. Piaki niHsu.

> HaHoBUMIp: NpakTUKa ySBHOro 3meHLeHHs npeamerTis. Yawa Jlikypra: HaHOTexHONOr i AHTUYHOCTI. CekpeTu
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